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1. Aufgabenstellung

Die messbare Klimawirkung des Waldes und seiner Bewirtschaftung sind der
Allgemeinheit oft nicht bekannt. Modellhaft wurde an der Flache ,Kirchenwald der
Katholischen Kirchengemeinde Peter und Paul, Engelskirchen die Klimawirkungen
mit BEKLIFU berechnet. Dies erfolgte im Rahmen des vom Landesbetrieb Wald und
Holz geférderten Projektes ,Cluster ZebiO® in den Jahren 2019 und 2020.

,Die Ergebnisse wurden mit Hilfe des Softwaretools BEKLIFUH ermittelt. BEKLIFUH (,Bewertung der
Klimaschutzleistungen der Forst- und Holzwirtschaft auf lokaler Ebene®, www.beklifuh.de) wurde im
Rahmen des Waldklimafonds (www.waldklimafonds.de) geférdert und von Knauf Consulting
(Bielefeld), der Universitat Hamburg (Weltforstwirtschaft), dem Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen und dem Deutschen Stadte- und Gemeindebund mit Unterstitzung durch

die INTEND Geoinformatik GmbH durchgefuhrt.”

2. Erlauterung BEKLIFU
Werkzeug fur ein klimaschutzorientiertes Waldmanagement

Im Rahmen des Klimaabkommens von Paris nehmen Walder eine Schliisselrolle im
Klimawandel ein. Gleichzeitig werden im Abkommen die positive Klimawirkung von
Waldern, nachhaltiger Waldbewirtschaftung und Holznutzung genannt. Verstarken
Waldverluste durch ungeregelte Nutzung insbesondere in den Tropen die weltweiten
Treibhausgaseffekte, so leisten die heimischen Walder und die Verwendung des
nachwachsenden Rohstoffes Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft einen wichtigen
Beitrag zum Schutz unseres Klimas.

Dies erfolgt sowohl durch die Speicherung des klimaschadlichen CO:z in Wald, Boden
und Holzprodukten als auch durch die Verwendung von Holz als Ersatz fur
energieintensive Bau- und Werkstoffe sowie fossile Energietrager. Diese Klima-
schutzleistungen werden sowohl durch den Klimaschutzplan NRW als auch den
Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung anerkannt.

Mit Untersttitzung durch den Waldklimafonds des Bundes wurde das Softwaretool
BEKLIFUH als Werkzeug fur ein klimaschutzorientiertes Waldmanagement
entwickelt.
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Seite2von 6



ZebiO

Zentrum fiir
Bioenergie

BEKLIFUH ermdglicht die:

« Analyse und Bewertung der Auswirkungen von Waldbewirtschaftungs- und Holz-
verwendungsoptionen auf das CO2-Minderungs- und Substitutionspotenzial des
Gesamtsystems ,Wald und Holz" auf lokaler Ebene

e Simulation von Szenarien zur Bewertung der Kohlenstoffeffekte auf Basis von
wissenschaftlich fundierten Modellen zum lokalen Waldwachstum und zur
Holzverwendung

« Quantifizierung von Klimaschutzleistungen

Mit BEKLIFUH konnen die Klimaschutzleistungen durch multifunktionale Waldbe-
wirtschaftung und die ressourceneffiziente Verwendung des nachwachsenden Roh-
stoffes Holz auf Basis wissenschaftlich fundierter Sachdaten z.B. in kommunale
Klimaschutzkonzepte eingebracht werden.

Seit August 2018 ist eine Weiterentwicklung von BEKLIFUH verfugbar, die die
Berechnung der Klimaschutzleistungen der Waldbewirtschaftung und Holzver-
wendung auf lokaler Ebene noch einfacher macht. Eine Simulation ist jetzt basierend
auf nur einer Betriebsinventur moglich. 1

Quelle:
(https://www.wald-und-holz.nrw.de/wald-in-nrw/wald-und-klima/projekt-beklifuh/ - Abruf 12/2020)

3. Zusammenfassung Bewertungsergebnisse:

Das Software-Tool ,Bewertung der Klimaschutzleistungen von Forst- und Holz-
wirtschaft” ermoglicht es Forstbetrieben die Auswirkungen verschiedener Strategien
der Waldbewirtschaftung und der Holzverwendung auf ihre CO2-Bilanz zu ermitteln.
Es modelliert somit eine ganzheitliche Betrachtung der Klimaschutzwirkungen nicht
nur des CO2-Speichers Wald, sondern auch der CO2-Speicherung in Holzprodukten
und der stofflichen sowie energetischen Substitution energieintensiver Materialien
und fossiler Energietrager durch Holz.

Dazu werden lokale Waldwachstums- und Holzverwendungsmodelle mit den
Forsteinrichtungsdaten von konkreten Forstbetrieben gefittert und der jeweilige
Kohlenstoffeffekt ermittelt. Dabei werden als Wald-Managementoptionen folgende
vier Hauptszenarien (und vier Kombinations-Szenarien) gerechnet:

Massenoptimierung: Strategie mit moglichst hoher Holzproduktion; Bestande
werden zum Zeitpunkt des maximalen durchschnittlichen Zuwachses geerntet, d.h.
vergleichsweise frih (kurze Rotationsdauer)

Wertoptimierung: Langfristig auf Starkholz mit entsprechendem Wertzuwachs
ausgelegte Strategie durch langere Rotationszeitrdume und Zuwachssteigerung des
Einzelbaumes
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Speicheroptimierung: (Begrenzte) Holznutzung bei gleichzeitigem Aufbau eines
hohen Waldspeichers; extrem verlangerte Rotationsperioden in Verbindung mit
reduzierter Durchforstungsintensitat

Nichtnutzung: keine holzwirtschaftliche Nutzung der Waldbestande (kein
Holzeinschlag)

Dieses Tool ist mit den Daten eines Kirchenwaldes von 168 ha Grél3e gespeist worden,
der zum Forsteinrichtungszeitpunkt 2011 einen Fichtenanteil von rd. 70 % hatte. Dieser
setzte sich trotz eines Aderlasses durch Kyrill im Jahr 2007 Uberwiegend aus masse-
reichen Bestanden im Alter von 60-90 Jahren zusammen, durch deren modellierte Ernte
der im Wald gespeicherte Kohlenstoff zunachst abnahm.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Baumartenverteilung nach Flache (A) von 167,9 ha im Startjahr 2020 sowie nach
Volumen (B) 67630 Vfm im Startjahr der Simulation.
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Spatestens mit der Trockenheit und nachfolgenden Kéaferkalamitat im Jahr 2018 war
dieses Szenario veraltet, sodass mit einem Modell gerechnet wurde, in das der
Fichtenanteil als géanzlich genutzt einging und zu je 25 % den Baumartengruppen Eiche,
Buche und Douglasie als Kultur zuging, und nur 25 % fir Fichtenkulturen verblieben.
Dieses Szenario ist mittlerweile als wahrscheinlich anzusehen bzw. eingetreten. In
diesem Modell ist der Waldspeicher in der Ausgangssituation 2018 erheblich vermindert,
es finden aber bis 2100 ein erheblicher Zuwachs an Biomasse und ein stetiger Aufbau
des Waldspeichers statt.
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Die Entwicklung des Derholzvolumens und der Holzerntemenge ist in den folgenden Veraufdiagrammen fiir die
Grundszenarien der Simulation dargestelit.
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Bei Nichtnutzung steigen im Modellbetrieb die durchschnittlichen Holzvorréte je ha bis
2090 auf nahezu 700 m3/f und fallen erst dann durch natirliche Mortalitat ab. Bei der
Speicheroptimierung werden bis 2100 nahezu 500 m3/f erreicht, bei der Wertoptimierung
400 m3/f. Bei der Massenoptimierung bleibt der Vorratsaufbau deutlich niedriger, erreicht
den Peak 2080 mit 400 m3/f und fallt danach wieder auf einen Wert von etwa 300 m3/f je
ha ab.

Die Kohlenstoffspeicherung der unter- und oberirdischen Waldbiomasse erreicht bei
Nichtnutzung im Jahr 2100 einen Wert von kumuliert 185 to C je ha, bzw. 31.000 to C im
Wald des Forstbetriebes. Bei der Speicheroptimierung werden kumuliert um 110 to C je
ha und 18.500 to im Waldspeicher erreicht, bei der Wertoptimierung durch geringere
Totholzanreicherung etwa 100 to C pro ha und 17.000 to. Bei der Massenoptimierung
erreicht die C-Speicherung 2100 nur 80 to je ha bzw. 13.500 to im Modellbetrieb.

Die Holzerntemengen kumulieren im Betrachtungszeitraum 2018 bis 2100 bei der
Massenoptimierung auf 150.000 Efm, wobei die besonders zuwachskréftige Douglasie
den hochsten Anteil beisteuert. Die Wertoptimierung erlaubt eine kumulierte Holzernte-
menge von insgesamt 135.000 Efm, wahrend die Speicheroptimierung mit einer sehr
zurtickhaltenden Holznutzung die kumulierte Holzernte auf 110.000 Efm reduziert.

Die Klimaschutzleistung der Holzverwendung verschiebt das Bild gewaltig. Bei der
Nichtnutzung von Holz sind deren Effekte nicht gegeben und es bleibt bei der
Kohlenstoffspeicherung von 31.000 to im Waldspeicher.

Anders im bewirtschafteten Wald: Bei dem Modell der Speicheroptimierung summiert
sich der zusétzlich durch die Holzprodukte und die Energie- bzw. Materialsubstitution
gespeicherte Kohlenstoff bis 2100 auf 35.000 to, bei der Wertoptimierung auf
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40.000 to C und bei der Massenoptimierung gar auf 45.000 to C. Das bedeutet, dass
gegenuber der Nichtnutzung bei der Nutzungsvariante der Speicheroptimierung
zusatzlich rd. 22.500 to C im Forstbetrieb gespeichert werden kénnen, bei der
Wertoptimierung 26.000 to C und bei der Massenoptimierung gar 27.500 to C.

Bezogen auf die CO?-Bilanz ergab sich eine jahrliche Klimaschutzleistung im Zeitraum
2020 bis 2100 von ca. 2.600 bis 2.800 t CO? je nach angewendetem Nutzungsszenario.
Dabei macht der Waldspeicher jahrlich nur ca. 1.000 t CO? oder einen Anteil von 35 bis
38 % aus.

Hinsichtlich der Gesamt-C-Speicherung unterscheiden sich Wertoptimierung und
Massenoptimierung also nur unwesentlich; die Wertschopfung durfte allerdings bei der
Nutzungsvariante der Wertoptimierung deutlich héher und auch nachhaltiger erzielbar
sein. Der ganzliche Verzicht auf eine Holznutzung im Modellbetrieb ist hinsichtlich der
Gesamt-Klimaschutzleistung als suboptimal zu bezeichnen. Je nach betrieblicher
Zielsetzung sind aber alle moglichen Kombinationen der Nichtnutzung mit einem
maoglicherweise hoheren Beitrag zur Biodiversitat und der verschiedenen
Nutzungsszenarien des Waldes denkbar. Die Tendenz bleibt aber gleich: nachhaltig
genutzte stabile Walder mit einer optimalen Vorratshohe erbringen langfristig einen
hoheren Beitrag zum Klimaschutz als stillgelegte Walder. Die Okosystemleistungen in
ihrer Gesamtheit werden in multifunktional genutzten Waldern am besten erbracht.

Die nachstehende Tabelle zeigt die durchschnittliche jahrliche Klimaschutzleistung des Systems Wald und Holzverwendung im
Hinblick auf Kohlenstoffspeicherung sowie Substitutionseffekte der nachgelagerten Holzverwertung fiir alle Szenarien (2020 —
2100)int COo.

Duschechnitfiche JRhiche Waldspeicher Holzprodukte- Energie- Material- Summe
Ke m:sc;utzliitsgrsﬂabhéfr;gig speicher substitution substitution

von der Bewirts| ungsform

(2020 - 2100) [t COg] [t COg] [t CO2) [tCOo] [tCOg]
Grundszenarien

Massenoptimierung -210 245 540 867 1.442
Wertoptimierung -.366 265 407 695 1.001
Speicheroptimierung 110 244 266 496 1.116
Nichtnutzung 655 0 0 0 655
Kombinationsszenarien

Kombinationsszenario 1 -.208 253 432 724 1.201
Kombinationsszenario 2 60 200 296 511 1.067
Kombinationsszenario 3 287 126 161 288 862
Kombinationsszenario 4 47 188 303 514 1.052

Wenn Sie an der Langfassung dieses Berichtes interessiert sind, kann er tber ZebiO e.V.
zur Verfigung gestellt werden. Bitte kontaktieren Sie hierfiir die Geschaftsstelle.
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